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PouZzivam scitani, od¢itani, ndsobeni a déleni i se
zbytkem cisel do 10 000 (zpaméti i pisemné). Umim
vyjadrit ¢ast celku pomoci desetinného cisla

i (desetinného) zlomku.

Umim vyjddfFit ¢dst celku pomoci zlomku a dovedu
secist i odecist zlomky se stejnym jmenovatelem.

Ze znamého obvodu ctverce uréim délku jeho
strany. Jednotky délky umim mezi sebou prevadét.
Jednotky €asu umim mezi sebou prevadét.
Odhadem nebo vypoctem urcim obvod a obsah
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sloZenych.

Priklady redlného pouZiti: z informaci v jednoduchém
Jizdnim Fadu umim v minutdch a sekunddch urcit, jak
dlouho jede nebo za jak dlouho pojede urceny
dopravni prostredek.

Umim nacrtnout, sestrojit i matematicky popsat
konstrukci bodu, tsecky, pfimky atd. Dokazu
rozpoznat jehlan v jeho rozloZzeném stavu (pomoci
télesa. Umim vyplnit stanovenou plochu rovinnymi
utvary i stanoveny prostor prostorovymi Utvary.

Priklady redlného pouZiti: vnimdni sama sebe i dalSich

objektu v prostoru, skldddni puzzle, pokldddni parket /

plovouci podlahy, vytvdreni mozaiky.

Samostatné vytvorim sloupcovy graf ve ctvercové
siti. Umim seradit i utfidit data dle rdznych
podminek (kritérii).

Priklady redlného pouZiti: TFidéni a porovndni dat
podle odlisnosti nebo spolecnych znakaui, orientace
v tabulkdch vyZivovych hodnot na potravindch,
orientace v sloupcovém grafu - vyrazny pokles,
vyrazné zvyseni.

Pouzivam scitani, od¢itani, nasobeni a déleni i se zbytkem cisel
1,2,3,..., 1000000 (zpaméti i pisemné). Umim zapsat Cislo
fimskymi Cislicemi. Dovedu secist i odecist zlomky se stejnym
jmenovatelem.

Umim precist i letopocty, které jsou zapsdny Fimskymi Cislicemi.
Umim rozdélit dort, cokolddu na stejny pocet kust, napf¥. ctvrtiny,
osminy, poloviny... Umim rozlisit, zda je vice mléka v litrové Ci

v pullitrové Idhvi. Umim odhadovat a zjednodusovat si vypocty
zaokrouhlovdanim.

Odhadem nebo vypoctem urcim obvod a obsah ctverce
kvadru vyuzivam €tvercovou sit. Pouzivdm a umim prevadét
jednotky obsahu. V redlném Zivoté poznam priklady tykajici se
povrchu krychle a kvadru. Jako jednotku objemu vyuZivam litr
a dalsi jednotky od litru odvozené. Ze znamého obvodu
pravidelného mnohouhelniku umim urcit velikost jeho stran.

Priklady redlného poulZiti: urceni délky oploceni, ur€ovani mnoZstvi
podlahové krytiny (koberec, dlaZdice) Ci tapety na zdi v mistnosti u
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(spotreby) baliciho papiru pFi baleni ddrku tvaru kvddru, krychle,

madm predstavu o mnoZstvi tekutiny dle jeji nadoby nejen v litrech.

DokaZu ve svém okoli najit a pojmenovat hranoly, pravy uhel,

zakladni typy trojahelnik( a také osové soumérné atvary (rovinné
i prostorové). Hranol rozeznam i v jeho rozloZzeném stavu (pomoci

sité). U osové soumérnych utvarli naleznu osu soumérnosti.
Nacrtnu, ozna€im a vymodeluji pravy thel a zakladni typy
trojuhelnikd. K sestrojovani ¢tverce, obdélniku a trojuhelniku se
zadanymi stranami vyuZivdam kolmice, rovnobézky a osy usecek.
Tyto Utvary dokaZu nacrtnout, sestrojit i matematicky zapsat
postup jejich konstrukce.

Priklady redlného pouZiti: vnimdni sama sebe i dalSich objekti
v prostoru, vymérovdni pozemku s rohy ve tvaru pravého uhlu,
vykolikovdni okrasnych zdhonii ve tvaru riiznych trojihelnikd,

vyuZiti znalosti rovnobéZek a kolmic pFi ndvrhu zdhonii

a cesticek / interiérii bytu, rovnobéZnost a kolmost ulic.
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K zapisu ziskanych udajd vyhledam nejvhodnéjsi tabulky, grafy
nebo diagramy a data do nich zapiSi. Potfebna data umim vyc¢ist
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v kolik hodin jede dopravni prostfedek ve viedni den, kdy v So

a Ne, do které stanice zajizdi, do které nikoliv, v kolik hodin bude
ve které stanici, za jak dlouho dojede do poZadované stanice atd.,
moznost vyuZiti tabulky k porovndni dvou skupin - odliSnosti,
spolecné znaky.
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K popisu realnych situaci pouzivam desetinna ¢isla a cela
¢isla(...,-3,-2,-1,0,1,2,3,...). Tato cisla mezi sebou scitam,
odc¢itdm, nasobim i délim. K urceni vzdalenosti celych ¢isel
od pocatku vyuzivam absolutni hodnotu.

Celd cisla uZivam pfi popisu teploty pod nulou i nad nulou,

k popisu letopocti pred Kristem i po Kristu, k popisu
nadmorské vysky - vyska a hloubka, k popisu dluhu,
vzddlenost od pocdtku - nehledé na smér - délka od pocadtku.

Vypoctem, odhadem nebo s pomoci €tvercové sité dokazu
urcit obvod a obsah trojuhelnikd, ¢tyrahelnika

i mnohouhelnikd. Odhadem nebo vypoctem dle vzorce
urc¢im povrch a objem krychle a kvadru. Pfi vypoctech
vyuZivam jednotky objemu, které umim mezi sebou
prevadét. Umim vytvorit model krychle a kvadru. Uré€im,
odhadnu nebo zméfim thlomérem velikost Uhlu, kterou
uvadim v Ghlovych stupnich a minutach. Uhlové jednotky
umim mezi sebou prevadét. Ze znamého povrchu krychle
umim urcit délku jeji hrany.

Priklady redlného poulZiti: uréeni délky oploceni, uréovdni
mnoZstvi podlahové krytiny (koberec, dlaZdice) Ci tapety
umim odhadnout mnoZstvi (spotreby) baliciho papiru pri
baleni ddarku tvaru kvddru, krychle, maém pfredstavu o objemu
latky, kterd se vejde do nddoby tvaru krychle/kvddru,
priblizné odhadnu mozny udhel stoupdni Ci klesdni.

V readlném Zivoté vyhledavam priklady nepravidelnych téles,
jejichz stény jsou sloZeny napf. z lichobézZnik(, rozeznam je
dle jejich sité. Umim nacrtnout, oznacit, modelovat, sestrojit
i rozpoznat rtizné druhy ahld. K sestrojeni kruznice vepsané
a opsané danému trojuhelniku vyuZivam znalost
konstrukce os Uhld a os stran. Dovedu nacrtnout, popsat a
provést konstrukci trojuhelnikd, které jsou urceny stranou
a thlem. Rozeznam typy ctyruhelnikl a pravidelnych
mnohouhelnikd, umim je namodelovat, nacrtnout i oznacit.
Stfedové soumérné utvary nachazim v realité, dokresluji je
a nachazim stfed soumérnosti.

Priklady redlného pouZiti: vnimdni sama sebe i dalSich
objekti v prostoru, pFedstava ohledné mozZnych tvari
nepravidelnych kamend, které by zapadly do diry ve zdi, jaky
dosah zavlaZovadla je tFeba, aby obsdhlo cely trojihelnikovy
zdhon / neskrdpélo cesticky, které tvori okraje zdhond,
vykolikovdni trojihelnikovych zdhonii danych parametrii -
délky stran / uhly.

K zapisu dat, u kterych je sledovano vice parametrd,
vyuzivam tabulky, grafy i vlastni graficka znazornéni.
Pracuji i s daty, ktera jsou vyjadrena v procentech (%).

U zaznamenanych dat umim zjistit nej¢astéjSi hodnotu
(MODUS), prostredni hodnotu (MEDIAN) a vypocitat
aritmeticky prumér dle vzorce. Na zakladé jiz znamych dat
odhalim chybu v soboru dat a odhadnu dalsi vyvoj

sledované hodnoty.

Priklady redlného pouZiti: nachdzim chyby v souboru dat,
kriticky vyhodnocuji informace v médiich, uvédomuji si

zkresleni, které pfindsi jednotlivé charakteristiky, odhalim
zavddéjici interpretaci dat.

K vyjadreni ¢asti celku vyuZivam zlomky, smiSena Cisla a téz
procenta. Zlomky kratim, rozSifuji, s€itam, odcitam,
nasobim, délim a pfi praci s nimi vyuZivam zavorky.
K modelovani realnych situaci vyuZivam rovnice a nerovnice

s jednou nezndmou, které umim téz fesit. K porovnani tdaju
vyuzZivam pomér.

Pomér vyuZivam pfi porovnadni veli€in, pFi Fedéni, pfi peceni -
pokud potiebuji napf. zdvojndsobit ddavku, pri popisovdni vysledki
zdpasu. Z méfitka mapy umim poznat, jakd je skuteénd vzddlenost
mezi mésty, vesnicemi. DokdZu pomoci procent urcit vysi ceny
pred slevou, dokdZu vypocitat cenu s napr. 25procentni slevou.
DokdZu uréit vyhodnost nebo nevyhodnost plijéek a nabidek
spofeni. Umim pouZivat inverzni (opacné) operace ke kontrole
svych tvah.

K ur€ovani délek v pravouhlém trojuhelniku, rovinnych
obrazcich a télesech vyuZivam Pythagorovu vétu, kterou
umim formulovat i vyvodit ze znazornéni. S pomoci
znazornéni i s pomoci vzorce umim ur€it délku kruZznice,
obvod a obsah kruhu. Dovedu s pomoci sité valce a hranolu
vyvodit vzorec pro vypocet jejich povrchu. Vyvozenim uréim
téZ vzorec pro vypocet objemu valce a hranolu. PFi téchto
vypoctech pouZivam cislo Tt.

Priklady redalného poulZiti: urceni délky baliciho papiru
potiebného k obaleni valcové ndadoby, plocha, kterou
zvlddne zavlaZit jeden rozstFikovac s kruhovym dosahem
(kolik zavlaZovacii je tieba k zavlaZeni trdvniku danych
rozméru), kolik kapaliny se vejde do okrasného sloupku
tvaru vdlce.

Ve svém okoli vyhledavam a pojmenovavam rotacni télesa,
urcuji u nich osu rotace. Umim nacrtnout i sestrojit otocené
rovinné utvary. Umim rozeznat i vymodelovat kruhovou
vysec i kruhovy oblouk. Sestrojim tecny a secny kruZznice dle
zadani, vyznacim polomér a pramér. Na zakladé znalosti

vlastnosti GhlG sestrojim vybrané uhly bez pouZiti Gthloméru.

CtyFahelniky a pravidelné mnohouhelniky naértnu,
sestrojim a zapiSi popis konstrukce.

Priklady redalného poulZiti: vnimdni sama sebe i dalSich
objektii v prostoru, rozvoj pfedstavivosti - rozeznat

i otocené Utvary a samostatné je zndzornit v jiném neZ
zdkladnim tvaru, rozezndvdm pojmy polomér a priimér
kruZnice/kruhu, nap¥. rozméry trubky, disku kol u auta,
Sroubdi...

K popisu souboru dat pouZivam bézné statistické pojmy,
které umim vysvétlit. Provedu vlastni statistické Setfeni,
které vhodné zpracuji (navrhnu zpUsob zpracovani),

zaznamenam data a na zakladé téchto dat i vyhodnotim.

PFi praci s daty beru v vahu ndhodnost a pravdépodobnost.

Priklady redlného poulZiti: orientace ve vysledcich viastni
prdce, vyhleddvdni vhodného ndstroje pro zpracovdni dat,
schopnost rozhodnout se na zdkladé pravdépodobnosti, zda
je dand véc viibec mozZnd ci velmi pravdépodobnd atd. - zda
se miiZe stdt a pravdépodobné stane, Ci nikoliv - sdzky...
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K popisu situaci se dvéma neznamymi veli¢inami vyuzivam
soustavy linearnich rovnic a nerovnic o dvou neznamych
a téz rovnice s neznamou ve jmenovateli. Soustavy umim
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situaci vyuZivam mocniny, odmocniny, mnohocleny
i jednocleny a provadim s nimi pocetni operace. Umim
vysvétlit rozdil mezi racionalnim a iracionalnim ¢islem.

Vytvdrim podminky platnosti dané tivahy - za jakych
okolnosti bude platit, za jakych nikoliv. Umim pracovat

i s nezndmou velicinou pfi zndmych podminkdch zmény.
Umim urcit, neznamou velicinu, kdyZ plati dva vztahy
zdroven. Umim vypocitat libovolnou velicinu (napf¥. rychlost,
cas, drdhu) ze dvou zndmych tdaji a zndmé zdvislosti.

K ur€eni povrchu jehlanu a kuZele vyuzivam siti téchto téles,
které si umim vytvofit. Povrch a objem jehlanu, kuZele

a koule umim urcit téZ pomoci vzorcl. Pri téchto vypoctech
vyuzivam Pythagorovu vétu a goniometrické funkce.
skladaji z isecek a oblouku, pouzivam odhad, jiz znamé
vzorce, znazornéni a ctvercovou sit.

Priklady redlného pouZiti: stanoveni mnoZstvi materidlu,
které je potFebné pro vyrobu bowlingové koule o danych
rozmérech, uréeni mnoZstvi papiru, ze kterého je mozné
vyrobit kornout kuZelovitého tvaru danych rozméru, vypocet
mnoZstvi stfeSni krytiny potfebné pro pokryti véZe kostela.

Ve svém okoli vyhledavam pfiklady utvard podobnych

a stejnolehlych. Utvary v dané podobnosti a stejnolehlosti
nacrtnu i sestrojim. Dovedu nacrtnout, matematicky popsat
a provést konstrukci trojuhelnikd, které jsou urceny stranou,
Uhlem, vyskou, tézZnici i kombinaci téchto prvka.

PFi konstrukci trojuhelnikd vyuzZivam znalost Thaletovy véty
a konstrukci Thaletovy kruZznice.

Priklady redlného pouZiti: vnimdni sama sebe i dalSich
objekti v prostoru, k popisu podobnych dtvari vyuZivdim
pomér, nachdzim geometricky podobné itvary v redlném
Zivoté - fotografie - fotografované objekty, technické vykresy
- zhmotnélé stavby, mapy stdtii - redlné stdty, viditelnost
pod urcitym dhlem.

Vzajemné zavisla data zapisuji do tabulek a dokaZu v nich
identifikovat vztah pfimé i nepfimé umérnosti. Vzajemnou
zavislost dat dovedu znazornit téz graficky (na€rtnout grafy
zakladnich funkci). Chyby v grafickém znazornéni zavislosti
dokaZu najit a opravit.

Priklady redlného pouZiti: poznat, které vztahy z nasSeho
okoli jsou zdvislé - pocet clent rodiny - spotieba potravin
(nebo dalSich potreb, vody, plynu atd.), a které jsou
nezavislé, rozpoznat pfimo umérné vztahy a nepfimo umérné
vztahy a jiné zdvislosti - napr. vice lidi k vykondni prdace x
méné Casu potiebného k vykondni prdce atd., schopnost
graficky zndzornit vazbu, vztah.



